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Fichier www.didel.com/dev877/PdHexo.doc

RoDev877 – Moniteur Hexo de la version PD8

La carte est reliée au PC par un câble RS232 et un programme terminal est chargé selon les instructions du fichier PdSerie.doc. A la mise sous tension de la carte, un + est affiché, montrant que la liaison série est en ordre.

Les séquences Hexo sont simples: on tape un nombre hexa suivi de l'ordre, une seule lettre non hexa. Par exemple  3FU   4T  ou X

Le nombre est optionnel, mais 0X et X peuvent avoir des effets différents.

Seuls les deux derniers chiffres introduits son significatifs: 3F03U est identique à 03U

Le programme répond par le paramètre demandé et la lettre ordre en minuscule.

Pour plus de détails sur le protocole et comment utiliser les primitives logicielles du programmes, consulter le document en anglais PdHexoE.

 Liste des ordres:

G ou 0G  Bip sur le haut-parleur  1G 2G 3G 4G 5G autres bips. Voir PdBeep.doc

xxI  sélectionne une variable.  I donne le numéro de la variable

xxO écrit la valeur dans la variable sélectionnée. O lit la valeur


Par exemple, le portD est à l'adresse 8. En tapant 8I CCO O O O on sélectionne l'adresse 8 (PortD)., on écrit CC à cette adresse, ce qui apparaît immédiatement sur les LEDs, et on lit 3 fois de suite une valeur qui n'est pas la même puisque le programme chenillard décale. Sur l'écran du terminal, on voit

8I08i CCOcco O33o O14o Oc1o ou 08i cco 33o 14o 0co .selon que le terminal est en mode avec écho des caractères tapés ou non.

Les adresses avec lesquelles on peut jouer sont


5 PortA   85 Direction du portA  (010000 tout en sortie sauf RA4)


6 PortB   86 Direction 


7 PortC   87 Direction


8 PortD   88 Direction

Il faut avoir la liste des variables et comprendre le programme pour intervenir ailleurs, 
xxM modifie le mode. M affiche le mode

Le registre de mode contrôle la mise en service de tâches exécutées par le programme. Il contient 6 bits ayant chacun leur effet et il faut donner la valeur en hexa.

Bit 5 
bCheniOn 
2'00100000 
16'20 
Chenillard actif

Bit 4 
bBuzzOn  
2'00010000  
16'10
Beeper/buzzer actif

Bit 3 
bHexoOn
2'00001000
16'8
Ordres Hexo acceptés

Bit 2 
bPwmOn
2'00000100
16'4
Pwm actif

Bit 1 
bServoOn
2'00000010
16'2
Impulsions servo actives

Bit 0 
bAnaOn
2'00000001
16'1
Lecture des canaux analogiques

Pa exemple, si le chenillard gêne pour jouer avec le port D, et que l'on veut garder seulement Hexo et le Beeper, on tape 18M. 38M remet en service le chenillard.
xxL  attend un fichier Hex de téléchargement d'un programme. L'ordre de transfert depuis le programme terminal doit de faire dans les 15 secondes. Voir PdTelecharge.doc

V coupe les interruptions lance l'exécution du programme en 16'10

J lance un test sur les 4 servos: aller-retour en 4 secondes (vérifie la linéarité). Voir PdServo.doc

xJ  sélectionne le servo x.  0J ou 4J sélectionne le servo du bas, etc  

xxK assigne la position du servo, xx entre 0 et 16'FF (0.990 à 1.010 ms).

Pour donne la position 40 au servo 2 (1.25ms) on tape 2J 40K

xxY assigne le Pwm1 pour l'ampli bidirectionnel  01.  F0Y donne 10% de PWM à l'ampli 01 contre le bas de la carte.  Voir PdPwm.doc

La vitesse est un nombre signé. 0 à 16'7F augmente la vitesse. 16'80 à 16'FF la diminue. En incrémentant/décrémentant la valeur Pwm1 on a donc des variations régulières de vitesse avec un changement de sens passant par zéro.  

xxX assigne le Pwm2 pour l'ampli bidirectionnel 23

xxN assigne une adresse I2C (paire). N rend la dernière valeur mémorisée.

xxP ecrit dans le circuit I2C, Pas de modification d'adresse

P ( xxP  lit le circuit I2C a l'adresse +1

xxT assigne le Timer20ms. T relit le Timer20ms. Voir PdTimers.doc

Par exemple, en tapant rapidement   64T T T T on voit le compteur diminuer. Cela prend 2 secondes puisque 16'64 = 100, donc 100x20ms= 2s

xR lit le canal analogique x  R lit et affiche les 5 canaux dans l'ordre. Voir PdAnalo.doc 

xxS affiche le contenu de la mémoire ente 0 et 16'FF, a raison de 16 positions à partir de l'adresse xx

xxQ sélectione une adresse en mémoire programme <16'7FF  Q montre l'adresse mémorisée

W montre le contenu de cette position mémoire flash,  xxW permet d'écrire, mais seulement pour les adresses de 16'10 à 16'FF. Après lecture ou écriture, l'adresse en flash est incrémentée.

H affiche la variante du programme.

xZ Lance des programmes de test

   0Z Les caractères tapés sont affichés sur le portD et renvoyés au terminal

   1Z Commande les 2 ampli de sortie selon les valeurs analogiques en RA1 RA2 


( la valeur est convertie par addition de 16'80 pour centrer).

   2Z Commande les servos en RB4 RB5 selon les valeurs analogiques en RA1 RA2 Dans les 2 cas, la valeur du 1ere canal est affichée sur les LEDs du portD.

Il faut faire un reset pour reprendre le contrôle avec les ordres Hexo.
	G ≡ 0G
	Bip
	nG
	n=0 à 6 Autres bips

	H
	Affiche la révision du programme
	nnH
	idem

	I
	Affiche l'adresse de la variable sélectionnée
	nnI
	Sélectionne la variable nn

	J
	Test des 4 servos (aller-retour)
	nnJ
	n=4 à 7 Sélectionne un servo
(n= 0 à 3 idem)

	K
	Lit la valeur du servo sélectionné
	nnK
	Assigne la position du servo

	L
	Lance le chargement d'un programme
	nnL
	idem

	M
	Lit le mode
	nnM
	Assigne le mode (voir plus haut)

	N
	Rend l'adresse I2C mémorisée
	nnN
	Assigne une adresse I2C (paire)

	O
	Lit le contenu de la variable sélectionnée par l'ordre I
	nnO
	Ecrit la variable (dangereux sauf pour les ports 5 à 8 et 85 à 88)

	P
	Lit le périphérique I2C
	nnP
	Ecrit dans le périphérique I2C

	Q
	Lit l'adresse assignée
	nnQ
	Assigne une adresse en mémoire programme flash

	R
	Affiche les 5 canaux AD dans l'ordre
	nR
	n=1 à 5 affiche le canal n

	S ≡ 10S
	Affiche la mémoire de 16'10 à 16'1F
	nnS
	Affiche la mémoire de nn à nn+0F

	T
	Affiche le timer 20ms (diminue toutes les 20ms)
	nnT
	Assigne une valeur au timer 20ms

	U
	(test mode 16 bits)
	nnU
	

	V
	Jump 16'10 IOF
	nnV
	idem

	W
	Lit le contenu de la position mémoire flash pointée
	nnW
	Ecrit le contenu de la position mémoire flash pointée (16'10 à FF)

	X
	Affiche la valeur de Pwm2 (M23)
	nnX
	Assigne la valeur de Pwm2 (M23)

	Y
	Affiche la valeur de Pwm1 (M01)
	nnY
	Assigne la valeur de Pwm1 (M01)

	Z ≡ 0Z
	
	0Z

1Z

2Z
	Echo des caractères tapés au clavier

Echo valeurs AN0 AN1 sur PWM 1 2

Echo AN0 – 3 dur Servos 4 - 7


Compléments sur l'observation et modification mémoire flash

Ordre S

Après un reset, l'ordre S montre les positions mémoire 16'10 à 16'1F. Une nouvelle action sur S affiche de 16'20 à 16'2F, etc. On peut observer la mémoire séquentiellement.

L'ordre 10S permet de visualiser à nouveau la mémoire en 16'10.

On peut donner une adresse plus grande, mais cela ne présente guère d'intérêt. 640S montre la fin de la zone programmée.

Ordres Q et W

Après un reset, l'ordre Q rend la valeur 16'10, qui est l'adresse de la mémoire flash à disposition de l'utilisateur. L'ordre W permet d'intervenir sur cette position:

W donne le contenu.  nnnn W (maximum 3FFFW) écrit la valeur nnnn dans la position séléctionnée, et incrémente cette position.

Donc, 10Q W W W W W W … fait la même chose que 10S

On peut charger directement un programme dans la mémoire avec les ordres Q et W. Par exemple, on a le programme 

0010   0130     
Move
#1,W

0011   8800      
Move
W,PortD

0012   880D       Loop:
RLC
PortD

0013   A00B        A$:
DecSkip,EQ
CX1

0014   1328        
Jump
A$

0015   A10B             
DecSkip,EQ
CX2

0016   1328             
Jump
A$

0017   1228             
Jump
Loop

On se souvient que l'assembleur inverse les deux bytes correspondant à un mot mémoire

On peut le charger direcement en mémoire en tapant

10Q  3001W 0088W 0D88W 0B0AW 2813W 0BA1W 2813W 2812W

Pour l'exécuter, il faut presser RA4 pendant que le reset se fait.

En changeant la première instruction, on change le motif. Que donne 10W 5Q?

Si ce programme est assemblé et téléchargé on voit que le motif n'est pas le même à la fin du téléchargement et au RA4-reset suivant. Pourquoi?

Le carry n'a pas été initialisé dans le programme. Le téléchargement semble donc laisser le carry à un, alors que RA4-reset le laisse à zéro. Initialisons correcement les programmes si on ne veut pas avoir des comportement qui varient!

A noter encore que l'on ne peut écrire avec l'ordre W qu'entre 16'10 et 16'FF. On peut lire n'importe quelle adresse.

Tout ceci présente surtout un intérêt historique: avec les premier microprocesseur en 1975-77, les programmes s'assemblaient à la main ou sur un gros ordinateur sans liaison série. Les programmes du Dauphin de 1976 devaient se charger à la main. Plusieurs en gardent un excellent souvenir.
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